
éåK=báåÉ=ÇÉê=áå=e~ååçîÉê=ÖÉòÉáÖíÉå=fåJ
åçî~íáçåÉå= áã= ^åä~ÖÉåÄÉêÉáÅÜ= ÑΩê
dêç≈ë®ÖÉïÉêâÉ=ï~ê=ÇáÉ=~ã=pí~åÇ=ÇÉë
oìåÇÜçäòéä~íò~ìëêΩëíÉêë= eçäíÉÅ= îçêJ
ÖÉëíÉääíÉ=hçãÄáå~íáçå=ÉáåÉê=çéíáëÅÜÉå
PaJeçäòîÉêãÉëëìåÖ=ãáí=ÉáåÉã=o∏åíJ
ÖÉåJpÅ~ååÉê= ÑΩê= ÇáÉ= nì~äáí®íëëçêíáÉJ
êìåÖ=îçå=oìåÇÜçäò=îçê=ÇÉã=báåëÅÜåáíí
ìåÇ=ÄÉá=ÜçÜÉê=sçêëÅÜìÄÖÉëÅÜïáåÇáÖJ
âÉáíK= tÉÖÉå= ÇÉê= áããÉê= åçÅÜ= ÜçÜÉå
báåëí~åÇëâçëíÉå=ïçääÉå=ÇáÉ=m~êíåÉê=áå
ÉêëíÉê= iáåáÉ= Öêç≈É= p®ÖÉïÉêâÉ= òìê= fåJ
îÉëíáíáçå=áå=Éáå=ÇÉê~êíáÖÉë=póëíÉã=~åáJ
ãáÉêÉåI=ïÉáä=ÇáÉ=ëç=~ã=ÉÜÉëíÉå=jÉÜêJ
ïÉêí= ~ìë=ÇÉã= íÉåÇÉåòáÉää= íÉìêÉê=ïÉêJ
ÇÉåÇÉå=oçÜëíçÑÑ=ÜÉê~ìëÜçäÉå=â∏ååÉå
ìåÇ=ÇáÉ=fåîÉëíáíáçå=êÉÑáå~åòáÉêÉå=â∏åJ
åÉåK

eçäíÉÅ=ëíÉääí=ãáí=_áåíÉÅ=ìåÇ=g∏êÖ=ÉáÖÉåÉë=póëíÉã=òìê=bêãáííäìåÖ=ÇÉê=oìåÇÜçäòèì~äáí®í=îçê

Mit Röntgentechnik ins Innere geschaut

aáÉ= mêçÇìâíîçêëíÉääìåÖ= áå= e~ååçîÉê
é~ëëíÉ=~ìÑ=àÉÇÉå=c~ää=Öìí=òìã=jÉëëJ`êÉJ
Çç=łj~âáåÖ=ãçêÉ=çìí=çÑ=ïççÇ�K=lÄ=Éë
åìå=ÇáÉ=jÉëëÉëÉåë~íáçå=áã=p®ÖÉïÉêâëJ
ÄÉêÉáÅÜ=ëÅÜäÉÅÜíÜáå=ï~êI=ëÉá=Éáåã~ä=Ç~J
Üáå=ÖÉëíÉääí=ìåÇ=~ìÅÜI=çÄ=ã~å=ÜáÉê=ïáêâJ
äáÅÜ= îçå= `çãéìíÉêJqçãçÖê~ÑáÉ= ëéêÉJ
ÅÜÉå=â~ååK
pí~ìÄ=~ìÑÖÉïáêÄÉäí=Ü~í= ëáÉ= áå= ëçÑÉêåI

~äë=Ç~=ÉáåÉê=èì~ëá=çÜåÉ=Öêç≈É=^åâΩåÇáJ
ÖìåÖ=ìã=ÇáÉ=bÅâÉ=ÄçÖ=ìåÇ=Éáå=póëíÉã
~åÄáÉíÉíI=ïÉäÅÜÉë=Ç~ëëÉäÄÉ=wáÉä=~åëíêÉÄí

ïáÉ= ~åÇÉêÉ= ^åÄáÉíÉê= ~ìÅÜI= ÇáÉ= ÄÉêÉáíë
ëÉáí=NR=g~ÜêÉå=Ç~ê~å=~êÄÉáíÉåW=~ã=_äáÅâ
~ìÑ=ÇáÉ=eçäòãÉêâã~äÉ=Ec~ìäëíÉääÉåI=̂ ëíJ
îÉêä®ìÑÉI=oáëëÉI=g~ÜêêáåÖÄêÉáíÉå=ìëïKF=áã
åçÅÜ=åáÅÜí=ÉáåÖÉëÅÜåáííÉåÉå=pí~ãã==Ó
~äëç= ÉáåÉ=nì~äáí®íë~åëéê~ÅÜÉ= ÇÉë=eçäJ
òÉë= îçê= ÇÉê= båíëÅÜÉáÇìåÖI= ï~ë= Ç~ê~ìë
~ã=ÄÉëíÉå=òì=ã~ÅÜÉå=áëíK
aáÉ=cáêã~=eçäíÉÅ=ï~ê=áã=o~ÜãÉå=ÇÉë

^ìëêΩëíìåÖë~ìÑíê~Öë=ÑΩê=Ç~ë=p®ÖÉïÉêâëJ
éêçàÉâí= îçå= hê~ëäÉëáåîÉëí= áå= hê~ëåçJ
à~êëâ= EpáÄáêáÉåF= ÉáåÉ= hççéÉê~íáçå= ãáí
g∏êÖ= bäÉâíêçåáâI= lÄÉêëí~ìÑÉåI= ìåÇ= ÇÉê
ÑáååáëÅÜÉå=cáêã~=_áåíÉÅI=eçääçä~I=ÉáåÖÉJ
Ö~åÖÉåK= få= páÄáêáÉå= ëçääíÉ= êçÄìëíÉ= ìåÇ
ÄÉï®ÜêíÉ= qÉÅÜåáâ= ÉáåÖÉÄ~ìí= ïÉêÇÉåK
råíÉê= êçÄìëí= îÉêëíÉÜí= ã~å= ÄÉá= eçäíÉÅ
ÑÉëí=áåëí~ääáÉêíÉ=o∏åíÖÉåèìÉääÉå=ëí~íí=ÄÉJ
ïÉÖäáÅÜÉêK=råÇ=ÄÉá= ÇÉê=_Éï®ÜêìåÖ= áã
p®ÖÉïÉêâë~ääí~Ö=ïçääíÉ=ã~å=~ìÑ=ÇáÉ=bêJ
Ñ~ÜêìåÖÉå=òìêΩÅâÖêÉáÑÉåI=ÇáÉ=_áåíÉÅ=ÄÉá
ÇÉê= _ÉäáÉÑÉêìåÖ= îçå= ÑΩåÑ= p®ÖÉïÉêâÉå
îçå=rmj=áå=cáååä~åÇI=~ÄÉê=~ìÅÜ=ÉáåÉã
ÄÉá=píçê~=båëç=ãáí=ÇÉê=o∏åíÖÉåíÉÅÜåáâ
EpóëíÉã= ł`q=tççÇJu�F= ëÉáí= OMMO= ëáÅÜ
Éê~êÄÉáíÉí=Ü~íK
hÉáå= ÜçÅÜíÉÅÜåçäçÖáëÅÜÉ= ^åë~íòI

ëçåÇÉêå=ÉáåÉ=i∏ëìåÖI=ïáÉ=ëáÉ=Ç~ë=p®ÖÉJ
ïÉêâ= ãáí= tÉáíÉêîÉê~êÄÉáíìåÖ= ÄÉá= ΩÄäáJ
ÅÜÉå=oìåÇÜçäòÇìêÅÜãÉëëÉêå=ìåÇ=sçêJ
ëÅÜìÄÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáíÉå=ÄÉá=ÇÉê=oìåÇJ

ÜçäòëçêíáÉêìåÖ= ãáí= NRM= ãLãáå= çÇÉê
~ìÅÜ= ãÉÜê= Äê~ìÅÜÉå= â∏ååÉK= råíÉêÖÉJ
Äê~ÅÜí=áëí=ÇáÉ=qÉÅÜåáâ=áå=ãáí=_äÉáéä~ííÉå
~ÄÖÉëÅÜáêãíÉå= `çåí~áåÉêå= ~ìë= fåÇìëíJ
êáÉãçÇìäÉåK
^äÉñ~åÇÉê=dÉÄÉäÉI=eçäíÉÅJdÉëÅÜ®ÑíëJ

ÑΩÜêÉê=qÉÅÜåáâ=ìåÇ=sÉêíêáÉÄI=ïÉáëí=~ìÑ
ÇáÉ=òïÉá=pÉâìåÇÉå=wÉáí=ÜáåI=ÇáÉ=ÄÉá=ΩÄJ
äáÅÜÉå= dÉëÅÜïáåÇáÖâÉáíÉå= ÄÉá= ÇÉê
oìåÇÜçäòëçêíáÉêìåÖ= ÑΩê= àÉÇÉå= pí~ãã
òìê= ^å~äóëÉ= òìê= sÉêÑΩÖìåÖ= ëíÉÜÉåK
łjìëë= ã~å= ïáêâäáÅÜ= àÉÇÉë= tìêãäçÅÜI
àÉÇÉ=e~êòÖ~ääÉ=ÉêãáííÉäå\�
aÉê=áå=e~ååçîÉê=~ìëÖÉëíÉääíÉ=qÉáä=ÉáJ

åÉê= qÉëí~åä~ÖÉ= áå= eÉääÉåíÜ~ä= â~åå= áå
îáÉê=bÄÉåÉå=~ÅÜí=qÉáäÄÉêÉáÅÜÉ=ÇÉë=pí~ãJ
ãÉë=ÉêÑ~ëëÉåI=Ç~ê~ìë=äáÉ≈Éå=ëáÅÜ=~ìëêÉáJ
ÅÜÉåÇ=ÖÉå~ìÉ=^ìëë~ÖÉå=ΩÄÉê=êÉäÉî~åíÉ
hêáíÉêáÉå= ÑΩê= ÉáåÉ= cÉëíáÖâÉáíëëçêíáÉêìåÖ
ã~ÅÜÉåK
aáÉ= ÉáÖÉåíäáÅÜÉ= hìåëí= ëÉá= ÉëI= âÉáåÉ

ëÅÜïÉê=ÄÉÜÉêêëÅÜÄ~êÉ=a~íÉåÑäìí=~ìëòìJ
ä∏ëÉåI=ëçåÇÉêå=Ç~ë=eÉê~ìëêÉÅÜåÉå=ÇÉê
ÑΩê=Ç~ë=wìë~ããÉåÑΩÖÉå=ÇÉê=çéíáëÅÜ=ÉêJ
ãáííÉäíÉå= pçêíáÉêÇ~íÉå= ãáí= ÇÉå= a~íÉå
~ìë=ÇÉã=pí~ããáååÉêÉå=òì=ÉáåÉã=ÇêÉáJ
ÇáãÉåëáçå~äÉå=dáííÉêãçÇÉääK
jáííäÉêïÉáäÉ= Ü®ííÉå= ÇáÉ= _áåíÉÅJ^åä~J

ÖÉå= áå= cáååä~åÇ= áåëÖÉë~ãí= êìåÇ= QM
jáçK==ã³=çÇÉê=N=jêÇK=i~ìÑãÉíÉê=oìåÇJ
Üçäò=ÖÉëÅ~ååíI=ï~ê=~ã=eçäíÉÅJpí~åÇ=òì

ÉêÑ~ÜêÉåK=rmj=Ü®ííÉ=åáÅÜí= ÑΩåÑ=tÉêâÉ
ãáí=ÇÉã=póëíÉã=~ìëÖÉêΩëíÉíI=ïÉåå=ëáÅÜ
Ç~ë=åáÅÜí=äçÜåÉå=ïΩêÇÉK=aáÉ=rmjJiÉìJ
íÉ=êÉÅÜåÉíÉå=ãáí=ÉáåÉê=^ãçêíáë~íáçå=ÇÉê
^åä~ÖÉ=îçå=ìåíÉê=ÉáåÉã=g~ÜêI=ë~Öí=dÉJ
ÄÉäÉK=a~ë=ÖÉòÉáÖíÉ=póëíÉã= ÑìåâíáçåáÉêÉ
Äáë=RRM=ãã=oìåÇÜçäòÇìêÅÜãÉëëÉê=ìåÇ
Äáë=OMM=ãLãáå=sçêëÅÜìÄK=cΩê=ÇáÉ=^å~J

äóëÉ=îçå=aìêÅÜãÉëëÉêå=Ç~êΩÄÉê=Epí~êâJ
ÜçäòF=ëÉá=ÇáÉ=pé~ååìåÖ=îçå=OOR==âs=ïáÉ
ÄÉá=ÇÉê=^åä~ÖÉ= ÑΩê=páÄáêáÉå=~ìÑ=PMM==âs
çÇÉê=~ìÅÜ=åçÅÜ=ëí®êâÉê=òì=ÉêÜ∏ÜÉåK
aÉåâÄ~ê= áëí=ÇÉê=báåë~íò=ÇÉê=qÉÅÜåáâ

åáÅÜí= åìê= ~ã= oìåÇÜçäòéä~íòI= ëçåÇÉêå
~ìÅÜ=~å=~åÇÉêÉå=píÉääÉå=áã=báåëÅÜåáííJ
éêçòÉëëK

léíáëÅÜÉ=i~ëÉêãÉëëìåÖ=EäáåâëF=îçå=g∏êÖ=bäÉâíêçåáâ=âçãÄáåáÉêí=ãáí=ÇÉê=_áåíÉÅJo∏åíJ
ÖÉåíÉÅÜåáâ=EêÉÅÜíëFI=ÜáÉê=òìê=sÉêÉáåÑ~ÅÜìåÖ=åìê=ãáí=ÉáåÉê=ëí~íí=ÇÉê=ëçåëí=îáÉê=o∏åíJ
ÖÉåèìÉääÉå=~ìëÖÉêΩëíÉíI=~ìÑ=c∏êÇÉêíÉÅÜåáâ=îçå=eçäíÉÅK cçíçW=iKmáêëçå


